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(54) Wasserverdunnbare Bindemittel fur "Soft-Feel"-Lacke 

(57) Soft-Feel-Ucke ehthaltend wasserverdunn- 
bare Bindemittel A, die funktionelle Gruppen ausge- 
wahlt aus Hydroxylgruppen. Aminogruppen und 
Carboxylgruppen aufweisen. und Harter B. deren funk- 
tionelle Gruppen nra't den funktionellen Gruppen der 
Komponente A reagieren kOnnen unter Ausbildung von 
chemischen Bindungen als Vernetzungsstellen. wobei 
mindestens eine der Komponenten A und B aromati- 
sche Bestandteile in einer solchen Menge errthalt, da8 
der Massenanteil an aromatiscben Strukturbausteinen 
in der Kbmbination aus Bindemittel und Harter, bezogen 
auf den Feststoff, mindestens 3 % betragt. 
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Beschreibung 

[0001] Bei der Lackierung harter Substrate, beispiels- 
weise von Kunststoffen. wird es haufig gewunscht. 
durch die Beschichtung einen weichen "Griff* zu errei- 
chen. wobei die Oberfiache sich zwar weich anfflhlt, die 
mechanische und chemische Bestandigkeit der so her- 
gestellten Beschichtungen jedoch im Vergleich zu den 
ublichen Beschichtungen nicht verschlechtert ist. 
[0002] Bindemittel fur diese sogenannten "Soft-FeeT- 
Lacke sind vorzugsweise sotehe. die Segmente von 
Polymeren mit niedriger Glas-Clbergangs-Temperatur 
aufweisen; die Vernetzungsdichte muB so hoch sein. 
daB die mechanischen und chemischen Bestandig- 
keits-Eigenschaften sich mdglichst wenig oder gar nicht 
verschlechtern; andererseits mu6 sie niedrig genug 
sein. urn auch makroskopisch den Effekt der niedrigen 
Glas-Ubergangs-Temperatur zur Geltung kommen zu 
lassen. 

[0003] Als Segment mit niedriger Glas-Ubergangs- 
Temperatur setzt man beispielsweise in Polyurethanen 
haufig PolySther-Polyole oder Polyester-Polyole ein, die 
rein aliphatischen Charakter haben. Insbesondere bei 
der Anwendung als Deckbeschichtung werden generell 
aromatische Komponenten vermieden. die die fertige 
Beschichtung photochemisch empf indlich machen und 
zu Sekundar-Reaktionen wie Vergilbung und Versprfr 
dung fuhren. 

[0004] Es hat sich nun gezeigt. da 3 Beschichtungen, 
deren Bindemittel- und Harter-Komponenten aus ali- 
phatischen Bausteinen aufgebaut sind. insbesondere 
Polyurethane und Polyester aus rein aliphatischen Bau- 
steinen. bei der Einwirkung von UV-Strahlung schnell 
klebrig werden und ihre mechanische Stabilitat verlie- 
ren. 

[0005] Es bestand daher die Aufgabe. Bindemittel fur 
wasserverdunnbare Soft-Feel-Lacke zu finden. die sta- 
bil gegenuber der Einwirkung von UV-Licht sind. Uber- 
raschenderweise wurde gefunden. daB Kombinationen 
von Bindemitteln A und Hartern B. wobei mindestens 
eine dieser beiden Komponenten A und B aromatische 
Strukturelemente enthait. zu Beschichtungen mit aus- 
gezeichneter UV-Bestandigkeit fuhren. Dies war umso 
unerwarteter. als aromatische Bausteine die Licht- bzw. 
UV-Bestandigkeit ublicherweise herabsetzen. 
[0006] Gegenstand der Erfindung sind daher Birtde- 
mittel-Harter-Kombinationen fur Soft-Feel-Lacke. ent- 
haltend wasserverdunnbare Bindemittel A. die 
funktionelle Gruppen ausgewahlt aus Hydroxylgruppen, 
Aminogruppen und Carboxylgruppen aufweisen. und 
Harter B. deren funktionelle Gruppen mit den funktio- 
nellen Gruppen der Komponente A reagieren konnen 
unter Ausbildung von chemischen Bindungen als Ver- 
netzungsstellen. wobei mindestens eine der Kompo- 
nenten A und B aromatische Bestandteile in einer 
solchen Menge enthait. daB der Massenanteil an aro- 
matischeri Strukturbausteinen in der Kombination aus 
Bindemittel und Harter, bezogen auf den Feststoff. min- 



destens 3 %. vorzugsweise mindestens 5 %. und 
besonders bevorzugt mindestens 10 % betragt 
[0007] Als Bindemittel A eignen sich alle bekannten 
Klassen von Polymeren. die funktionelle Gruppen aus- 
5 gewaWt aus Hydroxy!-. Amino-, Amid- und Carbonsau- 
regruppen aufweisen. Beispielsweise sind Polyacrylat- 
Polyole. Polyester-Polyole. Polyather-Polyole und Poly- 
urethan-Polyole als Hydroxylgruppen-haltige Polymere. 
Polyather-Amine und Polviminoalkylen-Amine. Poly- 
io amidoamine und Polyurethan-Harnstoffe als Amino- 
gruppen-haltige Polymere sowie Polyester-Polyole 
Polyurethan-Polyole und Copolymere der Acryl- oder 
Methacrylsaure als Carboxylgruppen-haltige Polymere 
sowie Mischungen der genannten Polymere geeignet. 
is Dabei betragt die spezifische Stoffmenge an Hydroxyl-. 
Amino- oder Carboxylgruppen in den betreffenden Poly- 
meren jeweils vorzugsweise ca. 0.01 bis 2 mmol/g. und 
die Polymeren weisen vorzugsweise im Durchschnitt 
pro Molekul jeweils mindestens 1.5. bevorzugt 1.8 bis 
so 2,5. und besonders bevorzugt 1.9 bis 2,2 funktionelle 
Gruppen auf. 

[0008] Die Bindemittel A sind vorzugsweise Kombina- 
tionen aus Hydroxylgruppen-haltigen Polymeren, 
besonders bevorzugt Polyurethanen A1 und Amino- 
?5 gruppen-haltigen Polymeren, besonders bevorzugt 
Polyurethan-Harnstoffen A2. Ganz besonders bevor- 
zugt werden zum Aufbau der Polyuretnane A1 und A2 
Polyesterpolyole eingesetzt. es lassen sich jedoch auch 
beispielsweise Polyather-Polyole. Polycarbonat-Poly- 
>o ole. Polybutadien-Polyole. Polyisopren-Polyole oder 
Polyesteramid-Polyole einsetzen 
[0009] Die Hydroxylzahl dieser bevorzugten Poly- 
ester-Urethane A1 betragt 10 bis 60. bevorzugt 20 bis 
50 und besonders bevorzugt 35 bis 45 mg/g; ihre Glas- 
5 Ubergangs-Temperatur liegt bei -70 bis -30, bevorzugt - 
60 bis -40. und besonders bevorzugt bei ca. -50 °C. 
[001 0] Die Hydroxylzahl der Polyester-Urethan-Harn- 
stoffe A2 betragt vorzugsweise ca. 0 bis 10. besonders 
bevorzugt 0 bis 5 mg/g. ihre Aminzahl ist 1 bis 15. 
J bevorzugt 3 bis 1 0. besonders bevorzugt 4 bis 8 mg/g. 
Die Glas-Ubergangs-Temperatur der Pdyester- 
Urethan-Marnstoffe A2 betragt -20 bis - 60. bevorzugt - 
30 bis -50 °C. Die Glas : Ubergangs-Temperatur der 
Komponente A1 liegt dabei stets unter der Glas-Ober- 
• gangs-Temperatur der Komponente A2, bevorzugt ist 
die Differenz in der Glas-Ubergangs-Temperatur minde- 
stens 5, besonders bevorzugt 7 bis 20 K. 
[001 1 ] Es ist im Rahmen der Erfindung auch moglich. 
Bindemittel A mit Segmenten mit mindestens zwei ver- 
schiedenen Glas-Ubergangs-Temperaturen und ver- 
schiedenartigen funktionellen Gruppen herzustellen. 
wobei sich die Glas-Obergangs-Temperaturen urn 
jeweils mindestens 5 K unterscheiden. Diese Kompo- 
nenten A mit Blockstruktur konnen dann beispielsweise 
55 sowohl Hydroxyl- als auch Aminogruppen aufweisen. 
[0012] Das Massenverhaitnis der Bindemittel- 
komponenten A1 und A2. jeweils bezogen auf den 
Feststoff. betragt 4 zu 6 bis 9 zu 1 . bevorzugt 5 zu 5 bis 
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8 zu 2. besonders bevorzugt ca. 6 zu 4 bis 7 zu 3 
1001 3] Die Hydroxylzahl ist gemaB DIN 53 240 def i- 
niert als der Quotient derjenigen Masse m KOH an Kali- 
umhydroxid. die genausoviel Hydroxylgruppen aufweist 
wie eine zu untersuchende Probe, und der Masse m B 
dieser Probe (Masse des Feststoffes in der Probe bei 
Losungen Oder Dispersionen); ihre ubfiche Einheit ist 
"mg/g". 

[0014] Die Aminzahl ist gemaB DIN 53 176 definiert 
als der Quotient derjenigen Masse m KOH an Kaliumhy- 
droxid, die genausoviel Saure zur Neutralisation ver- 
braucht wie eine zu untersuchende Probe, und der 
Masse m B dieser Probe (Masse des Feststoffes in der 
Probe bei Losungen oder Dispersionen); ihre ubliche 
Einheit ist "mg/g". 

[001 5] Die bevorzugte Komponente A1 . das Hydroxyl- 
gruppen-haltige Polyurethan. das im folgenden auch als 
"Weichkomponerrte" bezeichnet wird. laflt sich auf 
bekannte Weise herstellen aus aliphatischen. aromati- 
schen oder gemischt aromatisch-aliphatischen Polyolen 
mit im Mittel mindestens zwei Hydroxylgruppen pro 
Molekul und mehrfunktionellen aliphatischen, aromati- 
schen oder gemischt aromatisch-aliphatischen Isocya- 
naten, wobei in der Mischung der Reaktanden die 
Stoffmenge der Isocyanatgruppen geringer ist als die 
der Hydroxylgruppen. Die erforderliche Wasserver- 
dunnbarkeit wird durch Einbau von anionogenen Grup- 
pen erreicht. also von Bausteinen. die Sauregruppen 
tragen, die vor oder bei der Dispergierung in Wasser 
durch Zusatz von Neutral isationsmitteln wie waBrigen 
Alkalien oder Aminen zumindest teilweise neutralisiert 
werden und dabei in Anionen uberfuhrt werden. Wie 
bereits erwahnt. sind die Polyurethane A1 bevorzugt 
abgeleitet von Polyester-Urethanen. die durch Polyaddi- 
tion von Hydroxylgruppen-haltigen Polyestern A1 1 und 
mehrfunktionellen Isocyanaten A12 zuganglich sind. 
Die Polyester A11 wiederum werden in bekannter 
Weise durch Polykondensation von Polyolen A111 und 
mehrfunktionellen Sauren A1 12 oder deren esterbilden- 
den Derivaten hergestellt, wobei bevorzugt Mischungen 
von mindestens zwei aliphatischen Polyolen A111 ein- 
gesetzt werden. 

[0016] Bevorzugt sind die Polyole A111 aliphatische 
Dihydroxyverbindungen. Es ist auch moglich, einen 
Massenanteil von bis zu 20 % an drei- oder hoherwerti- 
gen Polyolen (mit drei oder mehr Hydroxylgruppen pro 
Molekul. wie z. B. Trimethylolathan und - propan, Pen- 
taerythrit und Sorbit) in dieser Mischung einzusetzen. 
Bevorzugt betragt dieser Massenanteil bis zu 10 %. 
besonders bevorzugt bis zu 5 %. Geeignete aliphati- 
sche Polyole A1 1 1 sind insbesondere die linearen und 
verzweigten Dihydroxyverbindungen mit 2 bis 8 Kohlen- 
stoffatomen wie Glykol. 1.2- und 1 .3-Propandiol. 1.4- 
Butandiol. 1 .6-Hexandiol. Neopentylglykol. Diathylen- 
glykol und Triathylenglykol. Der Massenanteil an ver- 
zweigten Dihydroxyverbindungen soli dabei 5 % nicht 
ubersteigen. 

[001 7] Als Verbindungen A1 1 2 werden bevorzugt ali- 



phatische lineare oder cyclische Carbonsauren, beson- 
ders bevorzugt Dicarbonsauren. eingesetzt. Geeignet 
sind beispielsweise lineare aliphatische Dicarbonsau- 
ren mit 2 bis 40 Kohlenstoftatomen. wie Bernsteinsaure. 

5 Glutarsaure. Adipinsaure. Pimelinsaure und Korksaure, 
Azelainund Sebacinsaure. Cyclohexandicarbonsauren 
sowie die dimeren Fettsauren. die aus naturlichen 
ungesattigten Fettsauren oder deren Gemischen 
zuganglich sind. Aromatische Di- und Polycarbonsau- 

10 ren kOnnen in geringem Anteil (Massenanteil in der 
Saurekornponente bis zu 10 %) zugesetzt werden. Bei- 
spiele hierfur sind Phthalsaure. Iso- und Terephthal- 
saure. TrimellithsSure. Trimesinsfiure sowie 
Benzophehontetracarbonsaure. 

is [0018] Anstelle oder zusatzlich zu den Verbindungen 
A111undA112 lass en sich auch HydrpxysSuren A1 1 4. 
bevorzugt Hydroxycarbonsauren mit jeweils mindestens 
einer Hydroxy!- und emer Saure-Gruppe oder deren 
esterbildenden Derivate einsetzen. Besonders bevor- 

20 zugt sind dabei Monohydroxymonocarbonsaureh. 
Geeignete Venaindungen dieser Klasse A114 sind y- 
Hydroxybuttersaure. fi-Hydroxyvaleriansaure. t-Hydro- 
xycapronsaure. Milchsaure sowie Oligo- und Polyester 
aus den genannten Sauren. wobei auch Gemische die- 

25 ser Sauren in den Polyestern vorkommen konnen. 
Besonders bevorzugt ist das technisch verf ugbare Poly- 
t-caprolacton. 

[0019] Die Synthese der Polyester A1 1 erfolgt bevor- 
zugt in zwei Stufen. wobei in der ersten Stufe lediglich 

30 difunktionelle Polyole A111 mit zweibasigen aliphati- 
schen linearen, verzweigten oder cyclischen Carbon- 
sauren A112 zu einem linearen Polyester mit einer 
Hydroxylzahl von 20 bis 100. bevorzugt 30 bis 70. und 
besonders bevorzugt ca. 40 bis ca. 60 mg/g kondensiert 

35 werden. In einer zweiten Stufe wird mit weiteren Polyo- 
len A111 weiterkondensiert. wobei in dieser Stufe auch 
hoherfunktionelle Polyole eingesetzt werden kOnnen. 
Am Ende dieser zweiten Stufe betragt die Hydroxylzahl 
des Polyesters 50 bis 200 mg/g, bevorzugt 60 bis 160, 

40 besonders bevorzugt 70 bis 130 mg/g. Der Polyester 
der zweiten Stufe wird anschliefiend in der dritten Stufe 
mit einer Verbindung A1 1 3 mit mindestens zwei Hydro- 
xylgruppen und mindestens einer Sauregruppe sowie 
gegebenenfalls mit weiterem Polyol A111 und dem 

45 mehrfunktionellen Isocyanat A12 umgesetzt zu derrt 
AdduktAL 

[0020] Als Verbindungen A1 1 3 werden bevorzugt ali- 
phatische Dihydroxycarbonsauren wie Dimethylolpropi- 
onsaure und Weinsaure eingesetzt. Es lassen sich 

so auch Sauren mit mindestens zwei Aminogruppen oder 
mindestens einer Amino- und einer Hydroxylgruppe 
anwenden. wie z. B. 2.4-Diaminobuttersaure. 
[0021 ] Die mehrfunktionellen Isocyanate A1 2 kdnnen 
aliphatisch. gemischt aliphatischaromatisch oder aro- 

55 matisch sein; bevorzugt werden difunktionelle aliphati- 
sche lineare. verzweigt und cyclische Isocyanate wie 
1,4-Diisocyanatobutan. 1 .6-Diisocyanatohexan, 1,5- 
Diisocyanato-2-methylpentan. 2.2.4- und 2.4.4-Trime- 
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thyl-1,6-diisocyanatohexan. 1 ,12-Diisocyanatodcde- 
can. 1 ,4-Diisocyanatocyclohexan, 

Isophororidiisocyanat. Bis-(4-isocyanatbcyelohe- 
xyl)methan sowie die von diesen abgeleiteten Uret- 
dione, Allophanate und Biurete. In geringen Anteil (bis 5 
zu 1 0 % der Masse der Isocyanat-Komponerrte) konnen 
auch drei- Oder mehrfuriktionelle Isocyanate wie die von 
den genannten Diisocyanaten abgeleiteten Isocyanu- 
rate eingesetzt werden. Weniger bevorzugt ist der Ein- 
satz von aromatischen oder gemtscht aromatisch- jo 
aliphatischen Isocyanaten wie Tetramethylxylylendiiso- 
cyanat, Bis-(4-isocyanatophenyl)-methan. Toluylendi- 
isocyanat und 1 ,5-Diisocyanatonaphthalin. 
[0022] Die Sduregruppen dieses Polyesterurethans 
werden durch Zugabe von Alkalien oder Aminen, bevor- 15 
zugt eines tertiaren Amins, neutralisiert, das neutrali- 
sierte Addukt A1 laBt sich anschlie3end in Wasser 
dispergieren. wobei ein Festkdrper-Massenanteil von 
ca. 30 bis ca. 70 %, bevorzugt von ca. 45 bis ca. 65 % 
eingestellt wird. Die Synthese des Polyesters sowie die so 
anschlieGenden Umsetzurigen erfolgen bevorzugt in 
Abwesenheit von organischen Losungsmitfeln. 
[0023] Die Komponente A2. bevorzugt ein Polyu- 
rethan-Harnstoff. im folgenden auch als "elastische 
Komponente" bezeichnet. wird vorzugsweise in drei 25 
Schritten synthetisiert. wobei in der ersten Stufe aus ali- 
phatischen Polyolen A21 1 und mehrfunktionellen Car- 
bonsauren A21 2 durch Veresterung unter 
Wasserabspaltung in Substanz oder Schmelze 
zunachst ein Polyester A21 mit einer Hydroxylzahl von 30 
1 0 bis 90, bevorzugt 30 bis 70. besonders bevorzugt ca. 
40 bis ca. 60 rrig/g hergestellt wird, der anschlieBend 
gegebenenfalls in Gegenwart von geringen Mengen 
eines inerten Losungsmittels wie beispielsweise N- 
Methylpyrrolidon mit einer Verbindung A21 3 mit minde- 35 
stens zwei Hydroxylgruppen und mindestens einer Sau- 
regruppe sowie gegebenenfalls mit we'rierem Polyol 
A211 und einem st6chiometrischen OberschuB eines 
mehrlunktionellen Isocyanats A22 umgesetzt zu dem 
Isocyanatgruppen-haltigen Addukt A23. das mit einem *o 
tertiaren Amin A24 neutralisiert und in Wasser disper- 
giert wird, und danach durch Zugabe eines Polyamins. 
bevorzugt eines Diamins A25 zum Polyurethan-Harn- 
stoff kettenveriangertwird. Dabei wird die Konzentration 
so gewahlt, daB ein Festkorper-Massenanteil von ca. as 
20 bis ca. 60 %. bevorzugt 25 bis 50 %, besonders 
bevorzugt ca. 32 bis ca. 40 % erreicht wird. 
[0024] Als Polymer-Polyol A21 1 kann auch PcJy-pro- 
pylen-glykol, Poly-tetrahydrofuran-diol oder Polybuta- 
diendiol verwendet werden. In frage kommen dabei z.B. so 
Polypropylenglykol 1010 oder 2020 oder Polybutadien- 
diol PolyBD R-45 HT. PolyBD R-20LM (®Elf Atochem). 
Polyisoprendiol wie Polylp (®Elf Atochem) oder auch 
die perhydrierten Varianten davon wie Polytail-H oder 
EPOL (beides ®Bf Atochem). 55 
[0025] Dabei werden ansonsten die Polyole A21 1 , die 
mehrfunktionellen Carbonsauren A212. die Verbindun- 
gen A21 3 und die Isocyanate A22 aus denselben Listen 



ausgewahlt wie die entsprechenden Verbindungen 
A1 1 1 . A1 1 2, A 1 1 3 und A1 2. Als tertiare Amine werden 
vorzugsweise solche eingesetzt. die keine weiteren 
funktionellen Gruppen aufweisen. Beispiele fur geeig- 
nete Amine A24 sind Triathylamin. Tri-n-. und -iso-pro- 
pylamin, Tri- n- und -isobutylamin, Trbctylamin und 
Tridodecylamin. 

[0026] Die zur Kettenverlangerung eingesetzten 
Amine A25 haben mindestens zwei primare. jeweils 
mindestens eine primare und sekundare Oder minde- 
stens zwei sekundare Amiriogruppen. wobei Amine mit 
mindestens zwei primaren Amingruppen bevorzugt wer- 
den. Bevorzugt sind die Aminogruppen an ein aliphati- 
sches Kbhlehstoffatom gebundeh. Geeignete Amine 
sind insbesondere aliphatische primare Diamine wie 
Athylendiamin. Polyoxyatkylen- oder Polyiminoalkyien- 
diamine, deren Alkylengruppen bevorzugt 2 bis 4 Koh- 
lenstoffatome aufweisen, wie Diathylentriamin, 
Triathylentetramin etc.. 1.2- und 1 .3-Diaminopropan, 
1,4-Diaminobutan, 1,2- und 1.4-Diaminocyclohexan. 
2,4,4- und 2.2.4- Trimethylhexandiamin. Isophorpndia- 
min und Tetramethylxylylendiamin. 
[0027] Aus den Komponente A1 und A2 wird unter 
Zusatz von geeigneten Vernetzern B der erfindungsge- 
mafle Soft-Feel-Lack hergestellt. 
[0028] Als Vernetzer B eignen sich alle niedermoleku- 
laren Verbindungen. die mit Hydroxy!-. Amino- oder 
Carboxyl-Gruppen unter Addition oder unter Kondensa- 
tion mit Bildung einer chemischen Bihdung zwischen 
den Resteh des Bindemittels und des Vernetzers sowie 
eines fluchtigen Konderisats reagieren. Im Falle von 
Hydroxy!- und Aminogruppen eignen sich insbesondere 
mehrfunktjonelle Isocyanate, besonders solche, die 
durch Einbau von anionischen oder nichtionischen 
hydrophilen Gruppen wasserverdunhbar sind, oder bei 
h6heren Temperaturen reaktive Vernetzer wie Saurean- 
hydride. Aminoplastharze. blockierte Isocyanate und 
ahnliche Verbindungen. Im Falle von Carboxylgruppen 
als funktionellen Gruppen werden bevorzugt Vernetzer 
mit Epoxidgruppen oder Aziridingruppen eingesetzt. 
Bevorzugt sind fur Hydroxylund Aminogruppen-haltjge 
Kortponenten A als Hflrter B unblockierte mehrfuriktio- 
nelle, insbesondere hydrbphil modifizierte Isocyanate. 
Soweit die Bindemrttelkomponente A1 und A2 keine 
Oder nur geringe Mengen an aromatischen Bausteinen 
enthalten, werden aromatische Isocyanate bevorzugt. 
Es kflnnen auch Mischungen von aromatischen und ali- 
phatischen Isocyanaten eingesetzt werden. Unter den 
mehrfunktionellen Isocyanaten, die fur die Erfindung 
geeignet sind. sind besonders auch gerhischte Iso- 
cyanurate von aliphatischen und aromatischen Diiso- 
cyanaten hervorzuheben. beispielsweise solche. die 
durch gemeinsame Umsetzung von aromatischen 
Diisocyanaten wie TDI (Toluylendiisocyanat) Oder MDI 
(Bis(4-isocyanatophenyl)methan) mit aliphatischen 
Diisocyanaten wie HMDI (Hexamethylendiisocyanat, 
1 ,6-Diisocyanatohexan), Tetramethylxylylendiisocyanat 
(TMXDI) oder IPDI (Isophororidiisocyanat) zuganglich 
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sind. Diese Isocyanate konnen anscnlieBend auf 
bekannte Weise durch Umsetzen mit anionogenen Ver- 
bindungen wie beispielsweise Dimethylolpropionsaure 
Oder anderen Verbindungen gemdB A113 cder mit 
nichtionischen hydrophilen Verbindungen wie Poly- 
oxyathylenglykol hydrophil modif iziert werden. 
[0029] Die Soft-Feel-Lacke lassen sich aus den Bin- 
demitteln A und dem Harter B bevorzugt so herstellen. 
daR Pigmente und gegebenenfalls Mattierungsmrtlel in 
der Komponente A fein verteilt werden. diese Mischung 
dann gegebenenfalls mit einem Verdicker sowie weite- 
ren ublichen Zusatzen zu einem applikationsfertigen 
Lack formuliert wird. Besonders bevorzugt lassen sich 
bei dieser Formulierung noch weitere Mengen der 
Bindemittelkomponenten A1 Oder A2 gemeinsam mit 
dem Verdicker zusetzen. Eine weitere bevorzugfe Aus- 
fuhrungsform besteht darin. in einer der Bindemittel- 
komponenten At und A2 das Pigment, und in der 
anderen das Mattierungsmittel aufzuschlieBen (wobei 
die erforderliche feine Verteilung im Bindemittel reali- 
siert wird). Es hat sich als gunstig herausgestellt. wenn 
die Pigment-Komponente in der weichen Komponente 
A1 und das Mattierungsmittel in der elastischen Kom- 
ponente A2 aufgeschlossen wird Die weiteren Zusatze. 
wie Netz- und Verlaufsmittel, Dispergiermittel und Ent- 
schaumer werden jeweils mindestens einer der Kompo- 
nente At und A2 zugesetzt. Der FestkOrper- 
Massenanteil des fertigen. mit Harter versetzten Lackes 
betragt 35 bis 65 %. bevorzugt 40 bis 60. und beson- 
ders bevorzugt 45 bis 57 %. Der Massenanteil an 
Losungsmittel im fertigen Lack liegt typisch unter 6, 
bevorzugt unter 4 %. 

[0030] Zur Modif izierung der Oberfiacheneigenschaf- 
ten. insbesondere des sog. Griffs (Haptik) konnen den 
erfindungsgemaB hergestellten Lacken auch Wachse 
zugesetzt werden, wodurch beispielsweise die Kratzfe- 
stigkeit der Beschichtung noch erhoht werden kann. 
[0031 ] Wie bereits eingangs erwahnt, lassen sich mit 
den durch die Erfindung zuganglichen Lacken 
. Beschichtungen auf harten Substraten aller Art herstel- 
len. die sich oberfiachlich weich anf uhlen und beispiels- 
weise zu rutschfesten Beschichtungen fuhren. 
Insbesondere eignen sich diese Lacke zur Beschich- 
tung von Kunststoffen. Metallen. keramischen Materia- 
lien und Glas. 

[0032] Die Erfindung wird durch die nachfolgenden 
Beispiele eriautert. Dabei werden zusatzlich die folgen- 
den Definitionen benutzt. 

[0033] Die Saurezahl ist gemaB DIN 53 402 definiert 
als der Quotient derjenigen Masse m KOH an Kaliumhy- 
droxid. die erforderlich ist, um eine zu untersuchende 
Probe zu neutralisieren, und der Masse /n B dieser 
Probe (Masse des Feststoffes in der Probe bei Ldsun- 
gen oder Dispersionen); ihre ubliche Einheit ist "mg/g" 
[0034] Alle Angaben von Zahlen mit der Einheit 
soweit nicht ausdrucklich anders vermerkt, sind Werte 
fur Massenanteile (g/ 100 g). 



Beispiel 1 HersteJIung eines "weichen" P lyester- 
Urethans A1 

1.1 P lyester 

5 

[0035] Eine Mischung von 32.2 kg Diathylenglykol und 
16.42 kg Athylenglykol wurde mit 72 kg Adipinsaure 
unter Zusatz von 330 g Dibutylzinndilaurat auf 150 "C 
erhitzt. Das entstehende Wasser wurde durch Zusatz 

io von Xylol ausgekreist wobei im Vertauf von drei Stun- 
den die temperatur bis auf 220 °C gesteigert wurde. 
Die Mischung wurde bei dieser Temperatur gehalten, 
bis eine Saurezahl von unter 3 mg/g eneicht war. Die 
Hydroxylzahl des erhaltenen Polyesters betrug ca. 50 

15 mg/g. bei 23 °C und einem Schergefalle von 25 s' 1 
wurde eine Viskositat von ca. 10 Pa • s gemessen. 

1.2 Polyesterurethan 

20 [0036] 2064 g des erhaltenen Polyesters wurden mit 
22 g 1.6-Hexandiol. 36,5 g N-Methylpynolidon und 150 
g Dimethylolpropionsaure auf 130 °C erhitzt. anschlie- 
Bend wurden 273 g 1 ,6-Diisocyanatohexan wahrend ca. 
20 Minuten zugefugt und diese Temperatur noch ca. 1 

25 Stunde gehalten. Nach Abkuhlen auf 80 °C wurde 
durch Zugabe von ca. 66 g Triathylamin neutralisiert 
und in ca. 1 950 g Wasser dispergiert zu einer feinteili- 
gen Dispersion mjt einem FestkOrper-Massenanteil von 
ca. 55 %. Diese Dispersion hafte eine Viskositat von ca. 

30 1000 mPa • s bei 23 °C und einem Schergefalle von ca. 
25 s" 1 . Die Hydroxylzahl betrug ca. 27 mg/g. die Saure- 
zahl ca. 28 mg/g (jeweils bezogen auf den Feststoff der 
Dispersion). 

35 Beispiel 2 Herstellung eines "weichen" Polyester- 
Urethans A1 

[0037] 9.8 kg des Polyesters aus Beispiel 1.1 wurden 
mit 345 g Trimethylolpropan. 25 g Athylenglykol. 109 g 

<o 1.6-Hexandiol und 741 g Dimethylolpropionsaure 
gemischt und auf 130 *C erwarmt. Nach Erreichen die- 
ser Temperatur wurden 1730 g 1 ,6-Diisocyanatohexan 
wahrend ca. 20 Minuten zugefugt und diese Temperatur 
noch ca. 1 Stunde gehalten. Nach AbkOhlen auf 80 °C 

45 wurde durch Zugabe von ca. 290 g Dimethyiathanola- 
min neutralisiert und in ca. 10 kg Wasser dispergiert zu 
einer feinteiligen Dispersion mit einem FestkOrper-Mas- 
senanteil von ca. 55 %. Diese Dispersion hatte eine Vis- 
kositat von ca. 1000 mPa-s bei 23 °C und einem 

so Schergefalle von ca. 25 s' 1 . Die Hydroxylzahl betrug ca. 
40 mg/g. die Saurezahl ca. 27 mg/g Geweils bezogen 
auf den Feststoff der Dispersion). 
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Beispiel 3 H rstellung eines "elastischen" PoJy- 
ester-Urethan-Harnst ffesA2 

3.1 Polyester 

[0038] Aus einer Mischung von 48.2 kg 1 ,6-Hexandiol. 
34,15 kg Adipinsaure und 18,53 kg Isophthalsaure 
wurde mit Zusatz von 20 g Dibutylzinnoxid bei einer 
Temperatur. die wahrend ca. 3 Stunden von 150 auf 220 
"C gesteigert wurde. unter Entfernung des Reaktions- 
wassers ein Polyester mit einer Saurezard von unter 3 
mg/g und einer Hydroxylzahl von ca. 80 mg/g herge- 
stellt 

3.2 Polyesterurethanharnstoff 

[0039] 2065 g dieses Polyesters wurden zusammen 
mit 37 g 1 ,6-Hexandiol und 112 g Dimethytolp'ropi- 
onsaure bei 50 °C in 1200 g N-Methylpyrrolidon gelOst. 
Zu der klaren Losung wurden 540 g 1 ,6-Diisocyanato- 
hexan zugefugt, die Mischung wurde bis zu eiriem Mas- 
senanteil an Isocyanatgruppen von unter 0,9 % 
reagieren gelassen. Danach wurden 55 g Triathylamin 
zugesetzt. die Mischung wurde in 3300 g Wasser 
dispergiert. Zu, dieser Dispersion wurde eine Losung 
von 66 g Isophorondiamin in 700 g Wasser unter guter 
Running zugefugt. Man erhielt eine feinteilige Disper- 
sion mit einem Festkorper-Massenanteil, von ca. 35 % 
und einer Viskositat von ca. 300 mPa • s (23 °C. 25 S" 1 ). 
Die Hydroxylzahl war innerhalb der MeBgenauigkeit 0, 
die Aminzahl betrug ca. 5 mg/g. Der Losungsmittelge- 
halt der Dispersion war ca. 15 %: 

Beispiel 4 Herstellung eines "Soft-Feer-Lackes 

4.1 mit aromatischer Struktur im Bindemittel 

[0040] 17,8 g der Dispersion aus Beispiel 2 wurden 
mit 0.3 g eines Netzmittels (®Additol XL 250 der Via- 
nova Resins GmbH) und 0.5 g eines Dispergiermittels 
(®Additol VXW 6208) sowie 1.5 g eines RuCpigments 
(Spezialschwarz 4 der Degussa GmbH) versetzt und in 
einer Perlmuhle homogenisiert. 
[0041] 22,5 g der Dispersion aus Beispiel 3 wurden 
mit 18.5 g Wasser verdunnt. dazu wurden 0.3 g eines 
Entschaumers (®Additol XW 375). und jeweils 3.75 g 
eines Mattierungsmittels (OK 412 der Degussa GmbH 
und ®Pergopak M4 des Martinswerk) gegeben und die 
Mischung in einem Dissolver ca. 30 Minuten homogeni- 
siert. 

[0042] Beide Mischungen wurden zusammengefugt 
und gemeinsam mit einer Mischung von weiteren 30 g 
der Dispersion aus Beispiel 2. 0.3 g eines Benetzungs- 
mittels (®Byk 346 der Byk GmbH) und 0.5 g eines Ver- 
dickers (®Viscalex HV 30 der Allied Colloids) 
homogenisiert. Zu dieser fertigen Bindemittelmischung 
(ca. 100 g) wurden 10 g eines hydrophil modifizierten 
Isocyanats auf Basis von 1 ,6-Diisocyanatohexan mit 



einem Isocyanat-Massenanteil von ca. 17 % (®Bayhy- 
dur 3100 der Bayer AG) gegeben, die Mischung wurde 
durch Zusatz von weiterem Wasser airf eine Auslaufzeit 
(DIN-EN-ISO-Becher mit 4 mm Duse bei 23 °C) von ca. 

5 180 Sekunden eingestellt. Per FestkOrper-Massenan- 
teil in dem Lack betrug ca. 53 %. Nach einer Lagerzeit 
von ca. 120 Minuten bei Raumtemperatur muBte der 
Rest des Lackes verworten werden (Ablaut der sog. 
Topfzeit"). Es liefi sich kein Anstieg der Viskositat 

io beobachten. 

4.2.1 rein aliphatisches System 

[0043] 62 g der Dispersion aus Beispiel 2 wurden mit 
is 0.3 g eines Netzmittels (Additol XL 250) und 0.5 g eines 
Dispergiermittels (Additol VXW 6208) sowie 1 .5 g eines 
RuBpigments (Spezialschwarz 4) versetzt und in einer 
Perlmuhle homogenisiert. Zu diesem Vorlack wurde 
1 8,5 g Wasser. 0.3 g e.nes Entschaumers (Additol XW 
20 375) und jeweils 3.75 g eines Mattierungsmittels (OK 
412 und Pergopak M4) gegeben und 30 Minuten unter 
einem Dissolver verruhrt. Zum SchluB wurden 0.3 g 
eines Benetzungsmittels (Byk 346) und 0.5 g eines Ver- 
dickers (Viscalex 14V 30) zugegeben. Diese Mischung 
25 wurde mit Wasser auf eine Auslaufzeit (DIN-EN-ISO 
Becher mit 4 mm Duse bei 23 °C) von 1 80 s eingestellt. 
Zu diesem Lack wurden 10 g des Harters (Bayhydur 
3100) gegeben und eingeruhrt. 



[0044] Es wurde die gleiche Formulierung wie in 4.2.1 
verwendet. aber- statt der Dispersion aus Beispiel 2 
wurde die aus Beispiel 1 verwendet 

4.3 aliphatisches Bindemittel- und aromatisches 
Hartersystem 

[0045] Der Lack wurde wie in Beispiel 4.2.1 herge- 
stellt. aber statt eines aliphatischen Harters (Bayhydur 
3100) wurde 17 g eines aromatischen Harters 
(®Cythane 3174 der Cytec) gelost in 20 g N-Methylpyr- 
rolidon zum Vorlack gegeben und unter dem Dissolver 
eingeruhrt. Die Viskositat wurde ebenfalls mit Wasser 
auf 180 s Auslaufzeit eingestellt. 
[0046] Mit diesen Lacken (Beispiel 4. 1 bis 4.3) wurden 
Substrate aus Kunststoff (ABS. PMMA, Polystyrol. Poly- 
carbonat. beflammtes Polypropylen. Hart-PVC. PA 66), 
unbehandeltem Stahl und Stahlplatten. die mit einer 
ublichen Grundierung versehen waren, beschichtet. 
Nach ca. 5 Minuten Abluften wurden die Platten 30 
Minuten bei 80 °C getrocknet. Die Trockenfilm-Schicht- 
starke war 30 bis 35 pm. 

[0047] Die Chemikalienbestandigkeit wurde an den 
beschichteten Stahlplatten beurteilt. Bei 1000 Doppel- 
huben mit einem sog. Crockmeter wurden im Kontakt 
mit Wasser. Xylol. Aceton und verdunntem Ammoniak 
kein bzw. geringer (Xylol) Angrrff festgestellt. 
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[0048] Die Bestandigkeit gegen UV-Bestrahlung 
wurde mit Hilfe einer handelsublichen Bestrahlungsap- 
paratur gemessen. Wahrend sich bei dem rein aliphati- 
schen "Soft-Feer-System (Beispiele 4.2.1 und 42.2) 
schon innerhalb.von 24 bis 48 Stunden die Oberflache 
verandert und die Beschichtung klebrig und schmierig 
wird. zeigten die erfindungsgemaBen Lacke (Beispiel 
4.1 und 4.3) auch nach uber 700 Stunden Bestrahlung 
keine Veranderung. 

Patentanspruche 

1. Soft-Feel-Lacke enthaltend wasserverdunnbare 
Bindemittel A. die funktionelle Gruppen ausgewahtt 
aus Hydroxylgruppen. Aminogruppen und Car- 
boxylgruppen aufweisen. und Harter B. deren funk- 
tionelle Gruppen mit den lunktionellen Gruppen der 
Komponente A reagieren konnen unter AusbiWung 
von chemischen Bindungen als Vernetzungsstel- 
len, wobei mindestens eine der Komponenten A 20 
und B aromatische Bestandteile in einer solchen 
Menge enthait, daB der Massenanteil an aromati- 
schen Strukturbausteinen in der Kombination aus 
Bindemittel und Harter. bezogen auf den Feststoff. 
mindestens 3% betragt 25 

2. Soft-Feel-Lacke nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Bindemittel A Kombinatio- 
nen sind aus Hydroxylgruppen-haltigen Polyuretha- 
nen A1 und Aminogruppen-haltigen PcJyurethan- 30 
HarnstoHen A2. 

3. Soft-Feel-Ucke nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Bindemittel A 

eine Mischung sind aus einem Hydroxylgruppen- 3S 
haltigen Polyester-Urethan A1 und einem Amino- 
gruppen-haltigen Polyester-Urethan-Harnstofl A2. 

4. Soft-Feel-Lacke nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB der Harter B em unbiockier- «o 
tes, gegebenenfalls hydrophil modrfiziertes Isocya- 

nat ist mil mindestens zwei Isocyanatgruppen pro 
Molekul. 

5. Soft-Feel-Lacke nach Anspruch 2. dadurch <s 
gekennzeichnet. daB das Hydroxylgruppen-haltige 
Polyurethan A1 eine Hydroxylzahl von ca. 10 bis 

ca. 60 mg/g und eine Glas-Ubergangs-Temperatur 
von -70 bis -30 °C autweist. 

so 

6. Sott-Feel- Lacke nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Hydroxylzahl der Polyu- 
rethan-Harnstofle A2 ca 0 bis 10 mg/g und ihre 
Aminzahl 1 bis 15 mg/fl betragt. und .hre Gas- 
Ubergangs-Temperatur -20 bis - 60 °C ist. 

7. Soft-Feel-Lacke nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Glas-Ubergangs-Tempe- 



ratur der Komponente A1 dabei mindestens 5 K 
unter der Glas-Ubergangs-Temperatur der Kompo- 
nente A2 liegt 

8. Soft-Feel-Lacke nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet daB das Massenverhaitnis der 
Bindemitlelkomponenten A1 und A2, jeweils bezo- 
gen auf den Feststoff, 4 zu 6 bis 9 zu 1 betragt. 

9. Verwendung der Soft-Feel-Lacke nach Anspruch 1 
zur Herstellung von Beschichtungen auf harten 

. Substraten ausgewahtt aus Kunststoffen. Metallen. 
' Keramik und Gas. , 

10. Beschichtungen mit TSoft-Feel" Charakteristik. her- 
stellbar durch Auftragen eines Lackes nach 
Anspruch 1. 
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